Mértékek, aranyok, viragok

Jézus kordban 165 millidan, 1800-ban 1 millidrdan, és 1900-ban 1,6 millidrdan voltunk. Ma
mar 7,8 millidrdan vagyunk. Novekedéslink ratdja az ipari forradalommal érte el a természetes
alapu logaritmus szerinti 2,718-at, akar bliszkék is lehetnénk erre. A névekedés tragédidja
azonban az, hogy bioldgiai sziikségleteinkhez képest nagysagrendekkel emelkednek a
mesterségesen doppingolt civilizacios koltségeink. Ma mar bioldgiai energia szlikségleteink
szazezerszeresét fogyasztjuk a fold asztaldnal. Es nemrég lltek kdzénk azok a nagy népességi
azsiai orszagok, amelyek civilizacids igényei még csak most vannak fellendiil6ben. Pedig az
emberiség jelenlegi er6forras igénye mar ma is egy mostanindl masfélszer nagyobb fold
megujuld természeti eréforrdsaival tarthaté fent.

Malthus, szembesiilve az exponencidlis novekedés mivoltdval, miszerint egybdl kettd,
kettSbdl négy, négybdl nyolc stb. lesz, azt feltételezte, hogy a j6v6 hdborui és a vilagjarvanyai
biztositjak majd az egyensulyt (1). Darwin (1808-1882) a gyengébb, kisebb szaporodasi esélyl
egyedek kiszelektaléddsaval, és csak az er6sebbek tovabbszaporodasaval arnyalta a Malthus-
i jovGképet (2, 3).

A XX. szazad masodik felében reménykedtiink, hogy befejezédtek a vildaghaboruk, az
antibiotikumokkal legy6ztiik a jarvanyokat, a szliletésszabdlyozassal megallitottuk a spontan
joléti tulnépesedést, és a z6ld forradalommal hamarosan megoldjuk az élelmiszervalsagokat.
Az 1970-es évek nagy konjunkturalis fellendiilése kézepette azonban megjelent ,A
novekedés hatarai”-cim( konyv is (4), amelyben néhdny gondolkodd aggodalmat fejezte ki a
jovét illetGen, és be kell vallanunk, hogy a fogamzdasgatlas a hazassagok millidinal csupan
0nz6 és kényelmi szempont volt, sok mas orszdgban pedig tradiciékba tUtkozott.

A koronavirus 2019 év végi megjelenése Ujra Malthus korai jovGképére figyelmeztet. Masfél
éve szorongva varjuk a mindennapi jelentéseket, hogy mennyi volt Uj fert6zottek, az Uj
elhunytak és a gyégyultak szama az elmult 24 éraban? N6nek-e, csokken-e az ardnyok, és mit
mutatnak az adatok a megyék 6sszehasonlitdsdban, a tobbi orszaghoz képest? Sziiletéseink
és halalozasaink szamai egyébként masodpercrél masodpercre itt kovethet6 nyomon:
https://www.worldometers.info/world-population/.

2020 decemberében megjelent Szinetar Miklds ,88” —c. kdnyve (5), amelyben az iré 88
esszében teszi kozzé élete elmult 88 éve tapasztalatait és kovetkeztetéseit a multbeli
események torténelmi megitélésérdl, és mai itéleteink, véleményeink formalddasarél. A
konyv mottdéja az arany, ,Mindig az aranyok”, ,,Minden attdl fligg, hogy mihez képest”.

Ezen elgondolkodva ébredtem ra, hogy valdban, mindenki aranyit. Aranyitja talentumat,
sikereit, fizetését, nyugdijat, unokdink szamat mdasokéhoz vagy egy sztenderdhez, vagy egy
orszagos, Eurdpa-, vagy Vilagcsucshoz. Ardnyitja a vallalkozd a bevételi oldalt a kiadasihoz,
valasztaskor a jeldlt, a part a ra esé szavazatok a szamat az ellenfelééhez, versenyeken aranyit
a zsUri. Vilaghatalmi egyensulyt tart fent a nagyhatalmak aktudlis gazdasagi és katonai



erejének paritdsa. Es a természetben a toltések, tdmegek aranya irdnyitja a
kvantummechanikat és a csillagok, bolygdk és holdak tomegaranyai a keringési és forgasi
sebességliket, és a galaxisok egymasba fondddé oOrvényeit. Rogeszmémmé valt, hogy az
aranyoknak van egy altaldnos szerepe. Az aranylas egy olyan univerzalis, determinisztikus, de
eddig rejtett dimenzié lehet, amely szinte kinalja magat, hogy felismerjiik, és ha ez megvan,
akkor a Vilag mikodését is sokkal jobban megértjik. Sajnos nem tudok futd, tamogatott
projektrél a természettudomanyos kutatéhelyeken, amely az aranyokat ilyen szempontbdl
vizsgdlna. Talan azért nem, mert tul nehéz a téma. Mert az ,ardny” olyan matrix, amelynek
nincsenek fix tdjékozddasi pontjai, azok maguk az ardnyositott dolgok. Elhataroztam, hogy
csak azért is rendet teszek ebben, és megtaldlom az dltalanos Osszefliggést, amelyért majd
halas lesz az utdkor.

Epitészeti munkdmban raciondlis szdmoknak tekintem azokat a szémokat, amelyek felirhatok
két egész szdm véges (befejezett) hdnyadosaként, irraciondlisnak pedig azokat a szdmokat,
amelyek nem irhatok fel két egész szdm befejezett hdnyadosaként. Ezek azok az esetek, amikor
a tizedesvessz6 utdn a végtelenségig fut a téort. Illyen szam a ,Pi” (m =
3.1415926535897932384626433...) és a ,Phy” (p = 1.61803 39887 49894 84820...).
Linedrisnak tekintem mindazon tér-idébeli dolgokat, amelyek monotonok, és a tébbi dolgok a
nem linedrisok.

Vegyiik el6szor a nem linearis aranyokat
Az isteni arany megnyilvanulasai a természetben

Az isteni ardny, masképpen az aranymetszés évezredek 6ta egy kitlintetett arany. Els6szor
Eukleidész emlitette, keresve a legesztétikusabb aranyokat és mértani formdkat. Ugy
gondolta, hogy a legharmonikusabb ardny az, amikor a kisebbik rész ugy aranylik a
nagyobbikhoz, mint a nagyobbik rész az egészhez. Ez az ardny szamszer(ien 1,618... illetve
forditott esetben 0,618..., és jelolése a Phi (@) Pheididsz gorog szobrdsz neve utan (6, 7).

A XIlll. szdzadban Fibonacci, eredeti nevén Leonardo Pisano kidolgozott egy olyan szdmsort,
amelyben minden szam az el6z6 kett6 6sszege. 1 + 1=2, 1+2=3, 2+3=5, 3+5=8, 5+8=13 és igy
tovabb. Ez a Fibonacci-szorozat, amelynek érdekessége, hogy a szamok novekedésével a két
egymas utdni szam aranya egyre jobban kozelit az 1,618-hoz. A Fibonacci sor azért is érdekes,
mert ennek megfelel6en alakul egyes fafajok againak szama. Az els6 évben csak egyetlen
hajtas van. A masodik évben megjelenik az elsé oldaldg, majd mindkét 4g hoz egy ujabbat. A
sorozatban a szomszédos elemek hanyadosanak hatarértéke az aranymetszés aranyszama,
vagyis 0,618 (7, 8).

Engelhard 60 tolgyfa 6sszesen 500 levelének mérte meg a hosszat és szélességét, s szamitotta
ezek aranyat. Bar a munka novénypatoldgiai indittatasu volt, 235 levél hosszanak és
szélességének aranya pontosan megfelelt az aranymetszésnek, és a tobbi is majdnem (6, 8).



A novények leveleinek, a viragok szirmainak, porzdinak, bibéinek, magjainak szamaiban is
kimutathatd az aranymetszés aranya, vagy a Fibonacci-sor. A szirmok szdma gyakran 3 vagy 5
a koromviragé 13; az Gszirdzsaé 21, egyes szazszorszépeknek 34, 55 vagy 89 (6).

A napraforgd tanyérjan a magok két egymast metszé logaritmikus spirdlbdl allé goérbesorozat
mentén helyezkednek el. A spirdlok a tanyér kézéppontjabdl indulnak ki. A két ellentétes
iranyban futé gorbesorozatban a spiralkarok szama két szomszédos Fibonacci-szam. Hasonlé
szabalyossagot mutat az 6szirdzsa, a krizantém, és a szazszorszép, a fenyétobozon a magok
elrendezédése, amelyek csigavonalban futnak végig a toboz hengeres tengelyén (6).

Spanyolorszagban épiilt egy 300 MW teljesitmény( naperémd, a Planta Solar. 624 darab
hatalmas mozgathatd tikor foékuszadlja a napsugarakat egy toronyra. Fontos tervezési
szempont volt, hogy a tiikrok ne arnyékoljak egymast, amikor szinkron fordulnak a Nap felé.
A tervezGasztalrdl a napraforgd tanyérjan elhelyezkedé magok elrendez6dése koszont vissza

(5).

A nautilusz egy csigahazas polip, hajdan tele volt velik az Gs-6cedn. A nautilusz héjanak
keresztmetszete feltarja a celldkat, amelyek ardnyai egymashoz képest pontosan megfelelnek
a Fibonacci spirdlnak. Akarhogy hizhatunk vonalat a kozépponton athaladva, mindegyik cella
metszetének aranya a kovetkez6h6z az aranymetszés szerinti. Fibonacci sorozatoknak felelnek
meg a csigahdz novekv6 kamrainak, a macskadk karma, és a nagy a papagajok cs6re névekedési
savjainak aranyaiis (6, 7, 10).

Zeising azt taldlta, hogy az emberi testen a kéldokh6z mérten a torzs és a végtagok illeszkedési
pontjai az aranymetszés szerint ardnyulnak egymashoz (11, 12). Leonardo da Vinci hires
férfialakja a kezét-labat széttard Vitruvius-tanulmany. A rajzon Vitruvius kéz és labfejeinek
végeit 6ssze tudjuk kotni egy korrel, amelynek kdzéppontja a koldok. Es ha az ujjhegy és a
konyok tavolsagat egy egységnek vesszik, akkor a csuklé az aranymetszés pontjan van. Ha az
alakot a fejtél a sarokig vessziik szemigyre, és a saroktdl a koéldokig, akkor azok aranya is Phi
az egyhez, és ugyanez az ardny jellemzi az alakot a csipdjétdl a sarkaig, illetve a térdétél a
sarkaig mért tavolsagot is (13). A rajziskolaban tanitjak, hogy az emberi arcnal a fej vizszintes
felez6vonala a szem vonala. Ha a szemek vonalat és az all vonalat felezem, az az orr aljanak a
vonala. Ha az orr vonalat és az all vonalat felezem, az a szj vonala. Es az aranymetszés arany
jon ki akkor is, ha az arc magassagat elosztjuk a szélességével (11, 12). Talan azok a szép arcok,
amelyek nem térnek el nagyon ezekt6l az aranytol?

A gorog kolt6k tobbszor emlitették a bor és a viz keverésénél a 2:1, 3:2, 5:3 ardny-part.
Viccesen hangzik, de a ,,froccs”, a ,,hosszulépés” és a ,hazmester” is az aranyszabalyt kévetik.
Lehet, hogy ez ihlette a Varga Pincészetet, hogy egy dijnyertes olaszrizlingjiket
,Aranymetszésnek” nevezték el.

Az aluminium-mangdan 6tvozetben a kristalyok hdarom, négy, hat vagy nyolc érték( forgasi
szimmetridt mutathatnak, 6tost sohasem. Ennek oka az az egyszer(i tény, hogy 6tszogekkel
nem lehet a sikot maradéktalanul lefedni. Térben ez ugy néz ki, hogy négy atom alkot egy



tetraédert, 20 darab ilyen tetraéder kis torzuldasokkal ikozaéderré all 6ssze. Az ikozaéder hat
darab oOtfogasu szimmetriatengellyel rendelkezik. Itt fedezték fel az ugynevezett arany
rombuszokat, melynek szogei 72 és 108 fokosak, ezek a Penrose-csempék, amelyek belsé terei
az aranymetszés aranyait mutatjak (6).

De Hagenmayer, aki kdnyvében az aranymetszés manifesztdlédasanak egész példatarat
allitotta 6ssze (14), mégis szkeptikus azzal kapcsolatban, hogy az aranymetszést természeti
normanak vegylik bar a példakbdl vilagos, hogy bizonyos értelemben e szerint dolgozik a
természet.

A nem linearis aranyok hasznalatarél

Az antik gorog épitészet elhiresiilt az arany ardny kovetésétél. Az aranyt azonban nem az
éplletek méreteiben, hanem a latvanydban keresték, ugyanis a perspektivikus rovidilések
hatdsat korrigaltak ezzel a modszerrel.

Alberti tervei nyoman készitették el Firenzében a 13. szazadban a Santa Maria Novella
haromhajos bazilikat. Itt a teljes homlokzat 35 méter oldalméret(i négyzetbe foglalhatd. A
vizszintes felez6vonal jeloli ki az alsé rész magassagat. A nagy négyzet oldalhosszanak felével
képzett négyzet pedig pont kétszer fér rad az also szakaszra (15).

Le Corbusier az emberi méretek tanulmanyozdasa révén valt az aranymetszés hivévé. 1948-ban
jelent meg, majd tobb kiadast megélt sajat aranyrendszerérél sz6l6 konyve, a ,Modulor” (16).
Ot alapvetéen a méterrendszer bevezetése (Parizs, 1875; 17) zavarta, mondvan, hogy az Uj
etalonnak semmi kéze nincs az emberi aranyokhoz. A métert a tudds tarsasag a Fold
merididnjdbdl szdrmaztatta, ami azonban mesterséges és dnkényes. Nem véletlen, hogy a
britek megtartottak a Iabat és a hlivelyket, azaz az emberi aranyokhoz valé viszonyitast is,
mert a méterrendszer bevezetése el6tt éplilt régi épitmények tombjei, kapui, ablakai, erkélyei,
bastyadi és tornyai, belsé térbeosztdsai sokkal harmonikusabbak, mint azon u(jabbaké,
amelyeket a méterrendszert bevezetd orszdgokban épiteni kezdtek. Le Corbusier a
,Modulorhoz” egy 183 cm magassagu, felemelt kard embert valasztott. Az emberalak a labai,
koldoke, feje, a felemelt karjai ujjainak hegye harom intervallumot szolgaltatnak, amelyek egy
sor aranymetszést hoznak létre (15, 16). Le Corbusier és iroddja ehhez tervezte a batorokat, a
samlik, székek, asztalok, pultok, polcok magassagat. Le Corbusier azt is meghirdette, hogy a
munkahelyi, munkakornyezeti viszonylatban, a gépeket, munkaeszkdzoket, butorokat is az
emberhez kell igazitani, formatervezni. Ezzel forradalmat okozott a legjobban megfeleld
munkaeszkozok és munkakornyezet kialakitasa, hogy minden legyen praktikus, egy munkagép
vezet6filkéjében, egy replldgép pildtafilkéjében minden ,alljon kézre” amellett, hogy a
kezelGjik kényelmesen (l. Mai nyelven azt mondjuk, minden legyen ergonomikus.

Le Corbusier ,,Modulorjanak” motivacidja még a legmdiszakibb elméket sem hagyta hidegen,
akiknek barmi is a viszonyitasi alap, de az legyen linearis, egymasra épul8, vonalzoval és
stopperdraval mérhetd, amivel a tavolsag, az id6, és a sebesség egyetemesen kezelhetd.
Ugyhogy kényszeredetten még Albert Einstein is megszdlalt, mondvan, hogy Le Corbusier



»Modulorja” az ardnyok olyan nyelve, amely megkonnyiti a j6 dolgok létrehozasat és
megneheziti a dolgok eltoldsat (18).

A képzémlvészet a szinekkel is operal. Leonardo irja, hogy a jol 6sszeill6 szinek a zold a pirossal
vagy a biborral, vagy halvanyibolydval, a sarga pedig a kékkel. Az egyenlé telitettségl szinek
kozlil az latszik kivaldbbnak, amelyik a vele szoges ellentétben levé szin tarsasagaban
mutatkozik (19). Idézem Victor Vasarely-t, az op-art magyar szarmazasu képviselGjét: ,Az
egység onmagdaban is szép,... de a szinek megvalasztasa és erGssége, végll mas egységekkel
valé kombinaldsa révén nyeri el azt a toklétest, amellyel érzékszerveinkre, majd értelminkre
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hatast gyakorol” (20 ). Ezt j6l ismeri a tomegekre hatni akard rekldam is.

A zene hangjainak arany-aranyairél nem lehet hitelesen beszéni, mert a zene nyelve nem
verbdlis! Azt hallani kell! A zene abc-je nem a bet(ik, hanem a kotta, amib&l nem szavakka,
hanem azonnal &télt hangzatd all Ossze az informacié. Kiilonbozé zenéket kellene
bejatszanom, vagy kottdznom, hogy az arany szabdly és a Fibonacci szdmok szekvencialis
torvényét bizonyitsam. Ezek az aranyok tokléletes tisztasagban jelennek meg a zenében! Itt
nics ,lehet”, meg ,taldan”, mert az hamis! Az abszolut halldstak rosszul lesznek, ha kihallatszik
egy hamis hang! Egy példat azért felhozok, amelynek szovege és dallama mindannyiunkban
bennink van: ,Kis kece lanyom, fehérbe vagyon, fehér a rézsa, kezébe vagyon. Mondom-
mondom fordulj ide matkdm-asszony, mondom-mondom fordulj ide matkdm-asszony!,,.
Burkhard (21) szerint a Fibonacci-szamok, és az aranymetszés szabdalyai mar az egyszélamu
népdalok ritmusaban és dallamaiban, majd tobbszords dallam tagolasaban megnyilvanulnak!
S6t, sokkal tovabb megy ennél, pl. Bach — Nr. 24. Preludium és fuga-jat , Beethoven V.
szempontjabdl, a XX- szdzadiak kozdl pl. Barték Béla ,,Zene huros hangszerekre, (t6sékre és
cselesztara”-c. mive elsé tételét.

Most vegyiink egy linearis aranyt, hadd nevezzem el ezt az aranyok kirdlynGjeként
Szimmetrianak.

A szimmetria mas dolog, mint az eddigi ardnyok. A példak itt is végtelenek, de sokkal inkdbb
,euklidésziek és pitagorasziak”, ezt ugy értem, hogy ,aritmetikdjuk” racionalis szamokkal
m(ikodik. A formakon felfedezziik a szabalyos elrendezettséget is. Ezek mind valamilyen
szabdlyos rendben folynak, valamilyen formai ritmikussagot, periodicitast, ciklikussagot,
ismétl6dést, analdgidt, homoldgiat, fokozatossagot, hierarchikussagot mutatnak. A
,Szimmetria” egyébként ,egylittes mérést, 6sszemérést, helyes aranyt” jelent. Pontosabban
fogalmazva két vagy tobb mennyiségnek egész szamokkal kifejezheté aranyat. A
szimmetridkra is a példak sokasagat sorolhatnam, pl. a bilateralis, transzlacids, sugaras,
kozéppontos és homotrép szimmetriakat. A legutébbit ,idedlis szimmetriaként” is emlitik,
mert benne minden dolog hasonlé barmely masikhoz, a kiindulépontok és iranyok kozott nincs
belsé Osszefiiggés. Es milyen érdekes, hogy amig az aranymetszés, vagy a Fibonacci arany
jellemzik az emberi arcot hosszaban, addig a szimmetria keresztben.

Messzire jutottam, de sajnos nem jutottam a végére. Aztan rajottem, meg is el6ztek!



Geometriai vilagnézetiink alapja Euklidész 6ta az, hogy két pont kozott a legrovidebb tdvolsag
az egyenes. Erre épiil Pitagorasz tétele, miszerint a hdromszog szogeinek 6sszege 360 fok, és
a szogviiggvények. A geodézia, az épitészet az épit6mérndki hivatas, szinte minden emberi
dimenzidju mérés Euklidészen és Pitagoraszon alapszik. Hiromszogelve mér a foldmérg, és
egyeneseket huzogat a tervez6mérnok, vizszintez a kémdives, mintha az egyenes igazi egyenes
lenne. Pedig az6ta nem evidens ez, amidt tudjuk, hogy a foéld nem lapos, hanem gombolyd. A
horizont szemmagassaghol egyenesnek tlinik, de madartavlatbdl tekintve mar latszik a
gorbilete. Repiilégép ablakbdl kinézve méginkdbb. Ugyhogy a sok-sok embermagassagbdl
méricskélt egyenes Osszességében gorbe vonalat ad. Ha az Egyenlit6t, amely 44 ezer km,
méterenként bejel6ljiik, az 44 millid kis egyenesnek tlinik, de ezek 6sszességlikben mégis egy
kort adnak ki. Ebbél addédik, hogy ma mar a hétkdznapi életben, pl. a hajok, a replilégépek, a
gépkocsik navigacidjaban ortografikus légi, vagy miholdfelvételekek alkalmaznak, amelyeken
a fold gorbiiletét korrigaltak. Ez elengedhetetlen az Utvonaltervezé programok korrekt
mikodéséhez is.

A egyenes hamissagdra mar Gauss (Carl Friedrich Gauss, 1777-1855), Lobacsevszkij (Nyikolaj
Ivanovics Lobacsevszkij, 1792-1856) majd Dirac (Paul Dirac (1902-1984) ravilagitott. Gaussnak
gyonyor( tusrajzai is vannak egyenletekkel, amelyekkel a nemlinearis geometria elsé |épéseit
tette meg. Roviden és érthet6en, ha egy domboru labdan kijel6link hdrom pontot és azokat
a legrovidebb vonalakkal 6sszekotjiik, azok nem egyenesek, és az igy kapott haromszog
szogeinek Osszege nagyobb, mint 360 fok. Ha egy fényes mer6kanal belsejében jeléliink ki
harom pontot, és azokat a legrovidebb vonalakkal dsszekiitjiik, azok sem egyenesek, azok is
gorbék, és az igy kapott hdromszog szogeinek 6sszege kisebb, mint 360 fok. A nemlinearis
geometria ténye a XX. sz. elejét6l gondolkoddk ezreit, tizezreit foglalkoztatta, s ma mar
elképzelhetetlen torvényszeriiségeinek alkalmazasa a fizikaban, az (rkutatasban és az
lirhajézasban (22, 23, 24). E korilmének fellletes megismerése megingatott az aranyok
univerzalitasaba vetett hitemben, hiszen napnal vildagosabb, hogy ha vannak is aranyok, van
egy léptékfiggése is a dolognak. Attol fligg, hogy mihez képest nézem azt, hogy mi mihez
képes van. Ennek pedig nincs hatara, tehat nincs megoldas. Es mégis volt valaki, aki szerint
van, és megtaldlta a megoldast. Vegyik a batorsagot hozza, hogy megértsiik!

Ha megrazza a szél az almafat, akkor ez érett alma a tehetetlensége folytan le fog esni a fardl,
és minél magasabbrdl, annal nagyobb sebességgel fog a fejlinkre esni. Newton ki is szamitotta,
hogy mennyivel fog elvileg gyorsulni a fold gravitacids terében a lees6 alma (g = 9,8 m/sec).
Régebben sok naiv kil6ni prébalt dgyugolydkat a Holdba. De barmekkorat durrant az agyu, a
Iovedék mindig visszaesett. Ciolkovszkij jott rd, hogy nem elég az egyszeri kezdeti impulzus!
Rakétatechnika kell, amely folymatosan gyorsitja a rakétat felfelé haladva. Méghozza legalabb
olyan gyorsulassal (9,8 m/sec-al), mint a gravitacié gyorsitd ereje, csak forditva, és akkor az
Grhajé mar ki tud torni a Fold gravitacids terébdl a vilaglirbe (25). Nos, kb. 8 perc alatt
kijutottunk a vilaglirbe. Foldkorili palyan kering az Grallomas. Sulytalansag van, lebeg az
drhajds, lassan uszik a tolla és a jegyzetflizete a kabinban. Most levalasztanak egy kisebb
Grhajot az (rallomastdl, és elinditjak azt a Marsra! A kis (irhajo is beinditja a hajtémdveit, és



ugyanolyan (9,8 m/sec) gyorsulassal elszaguld a Mars felé. Es mi térténik benne? A lebegd toll
a tehetetlensége folytan a kis Grhajéban le fog esni annak padléjara, és pontosan ugyanannyi
id6 alatt, mintha az irdéasztalomrdl esne le a padldra. Mikdzben innen, a Foldrél nézve a
tavolodo (rhajékban kétszer, haromszor lassabban esik le a toll, hiszen a Foldrél nézve az
Grhajé maga is iszonyu sebessgéggel gyorsulva tavolodik! Az id6 tehat meghosszabbodik, ezt
nevezte el Einstein id6 dilatdcidnak. A tér, az (irhajé belsé terének hossza viszont a Foldrél
nézve csokkenni latszik, amelyet Einstein a tér kontrakcidnak nevezett el. Forditva is igaz az
egész. Véglilis egyszerld a képlet, csak képzeljik el, és maris értjik az dltalanos relativitas
elméletet. Ez valahol nem mas, mint egy szekunder ,,attdl figg, hogy mihez képest”, de van
tericer, quadricer és igy tovabb a végtelenségig.

Einstein ennek megfeleléen allt hozza a Vildgegyetemhez, tehat ugy, hogy abban végtelen
szamu csillagok, galaxisok, mas kifejezéssel inerciarendszerek egymashoz képest is gyorsulnak
és lassulnak, ugyhogy a gravitacio nélkil is kell lennie egy egyetemes 0sszefliggésnek, amely
csak a térben és az idSben érvényes. igy sziiletett meg a specialis relaivitas elmélet, egy
egyesitett tér-idé modell, amely a térid6t nem linedrisnak, hanem goérbulének irja le.

Ezek utdn mar nem dllitom, hogy az aranyok a természetben determinisztikusak lennének.
Erzékszerveink 4ltal kozvetitetve hatdsaik megélésében és megitélésében (tetszik-e valami,
vagy nem), azok vektoridlis ered6iben (j6l érzem-e magam, vagy nem), és aktudlis
itéleteinkben azonban mindenképpen determinisztikusak, amely tarsadalmiasulva a politikai
életbe vezet.

Forrasok:

1. https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas Robert Malthus

2. Ch. Darwin: A fajok eredete a természeti kivalds utjan, 1-2.; ford. Dapsy Laszl9, revid. Margd
Tivadar; Természettudomanyi Tarsulat, Bp., 1873-1874 (Természettudomanyi Konyvkiadé Vallalat);

3. Ch. Darwin: Az ember szarmazasa és az ivari kivalas, 1-2.; ford. Torék Aurél, Entz Géza, Filop
Zsigmond, életrajz Margé Tivadar; Természettudomanyi Tarsulat, Bp., 1884 (Természettudomanyi
Kényvkiadé Vallalat);

4. Donatella Meadows, Dennis Meadows, Jorgen Randers, William W. Behrers Ill: The limits to
growth, A Report for The Club Of Rome’S Project on the Predicament of Mankind. Universe Books,
New York, 1972, 1- 211. http://www.donatellameadows.org;

5. https://kultura.hu/szinetar-miklos-88

6. Pécsi Agnes: Arany arany. Szentendrei Reformatus Gimnazium. 1 — 18. http://szrg.hu/wp-
content/uploads/fies/aranymetszes.pdf

7. Szoboszlai Réka (2017): Az aranymetszés, Tudomanyplaza 2017/05/02,
https://tudomanyplaza.hu/az-aranymetszes/

8. https://hu.wikipedia.org/wiki/Fibonacci



https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Robert_Malthus
http://www.donatellameadows.org/
https://kultura.hu/szinetar-miklos-88
http://szrg.hu/wp-content/uploads/fies/aranymetszes.pdf
http://szrg.hu/wp-content/uploads/fies/aranymetszes.pdf
https://tudomanyplaza.hu/az-aranymetszes/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fibonacci

9. Engelhard, A. W.: Host-parasite relationships of Endoconidiophora fagacearum (Bertz), the cause
of oak wilt, lowa State University, Retrospective Theses and Dissertations, 1955, 1 — 175.
https://core.ac.uk/reader/38908570/

10. Ch. Bartlett: Nautilus spirals and the meta-golden ratio Chi. — Nexus Network Journal 21: 641 —
656 (2019). https://link.springer.com/article/10.1007/s00004-018-0419-3

11. Adolf Zeising (1854): Neue Lehre von den Proportionen des menschlichen Kérpers (Uj tan az
emberi test aranyairdl), Leipzig, Rudolph Weigel: 1 — 457,

https://books.google.de/books?id=dnnrCA wTigC&printsec=frontcover&hl=hu&source=gbs ge sum
mary r&cad=0#v=onepage&q&f=false

12. Adolf Zeising (1855): Asthetische Forschungen (Esztétikai kutatas), Frankfurt a.M., Meidinger
Sohn und Comp., 1 -570,
https://books.google.de/books?id=XHNaAAAAcAAJ&printsec=frontcover&hl=hu&source=ghs ViewA
Pl&redir esc=y#v=onepage&qg&f=false;

13. https://hu.wikipedia.org/wiki/vitruvius-tanulmany

14. 0. Hagenmayer: Der Goldene Schnitt — Ein Harmoniengesetz und seine Anwendung. Miinchen,
Augustus Verlag, 1984.

15. G. Gangwar: Princiles and applications of geometric proportions in architectural design. —
International Conference on ,Architecture, Civil and Environmental Engineering” (ACEE-2017), New
Delhi.

https://www.researchgate.net/publication/317725370 Principles and Applications of Geometric
Proportions_in_Architectural desing

16. Le Corbusier, Charles-Edouard Jeanneret (1948): El Modulor 2.
https://dokumen.tips/documents/le-corbusier-el-modulor-2-pdf.html

17. http://www kislexikon.hu/meterrendszer.html

18. https://www.phaidon.com/agenda/architecture/articles/2019/january/17/what-happened-
when-einstein-met-le-corbusier/

19. Leonardo da Vinci: Trattato della pittura. 1632. https://it.wikipedia.org/wiki/Trattato della-
pittura

20. https://hu.wikipedia.org/wiki/Victor Vasarely

21. Benedikt Burghardt ( 2017): Az aranymetszés formavilaga a természetben és az emberben, DLA
doktori értekezés, Liszt Ferenc Zenemd(vészeti Egyetem 28. szamu m(ivészet és mUivel6déstorténeti
besorolasu doktori iskola: 1 — 222,
https://apps.lfze.hu/netfolder/PublicNet/Doktori%20dolgozatok/benedikt burghardt/disszertacio.pd
f

22. Olah Istvan (2009): PARADOXONOK AZ INFORMATIKABAN, Szakdolgozat, Debreceni Egyetem, 1-
82, https://core.ac.uk/download/pdf/160920577.pdf

23. Frederic Morton: Alkonyi villdmlas, Bécs, 1913-1914.- General Press Kiadd, 2001, 1 — 231, ISBN
978 963 643 054 2

24. John D. Barrow: A m(ivészeti vilagegyetem. — Vince Kiadd, 1998, 1 — 312, ISBN 963 9192 732


https://core.ac.uk/reader/38908570/
https://link.springer.com/article/10.1007/s00004-018-0419-3
https://books.google.de/books?id=dnnrCA_wTigC&printsec=frontcover&hl=hu&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://books.google.de/books?id=dnnrCA_wTigC&printsec=frontcover&hl=hu&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://books.google.de/books?id=XHNaAAAAcAAJ&printsec=frontcover&hl=hu&source=gbs_ViewAPI&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.de/books?id=XHNaAAAAcAAJ&printsec=frontcover&hl=hu&source=gbs_ViewAPI&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://hu.wikipedia.org/wiki/vitruvius-tanulmány
https://www.researchgate.net/publication/317725370_Principles_and_Applications_of_Geometric_Proportions_in_Architectural_desing
https://www.researchgate.net/publication/317725370_Principles_and_Applications_of_Geometric_Proportions_in_Architectural_desing
https://dokumen.tips/documents/le-corbusier-el-modulor-2-pdf.html
https://www.phaidon.com/agenda/architecture/articles/2019/january/17/what-happened-when-einstein-met-le-corbusier/
https://www.phaidon.com/agenda/architecture/articles/2019/january/17/what-happened-when-einstein-met-le-corbusier/
https://it.wikipedia.org/wiki/Trattato_della-pittura
https://it.wikipedia.org/wiki/Trattato_della-pittura
https://hu.wikipedia.org/wiki/Victor_Vasarely
https://apps.lfze.hu/netfolder/PublicNet/Doktori%20dolgozatok/benedikt_burghardt/disszertacio.pdf
https://apps.lfze.hu/netfolder/PublicNet/Doktori%20dolgozatok/benedikt_burghardt/disszertacio.pdf

25. https://hu.wikipedia.org/wiki/Konsztantyin_Eduardovics_Ciolkovszkij



