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I.  Gondolkodasi modszerek.

1. Tétel megforditasa, indirekt bizonyitas.

2. Skatulya elv.

3. Egyszerli kombinatorikai feladatok. Sorba rendezések szdma. Kivalasztas és
sorrend. Kivalasztasok szdmanak meghatarozasa.

4. A matematikai logika alapfogalmai. Logikai miiveletek (tagadas, konjukcio,
diszjunkci6). Miveleti tulajdonsagok

5. Grafok

Il.  Gydkvonas

1. Raciondlis szamok, irraciondlis szdmok. Négyzetgyokvonds és azonossagai.
Négyzetgyokvonas alkalmazésai: Bevitel gyokjel ala. Kiemelés gyokjel alol.
Szamolas négyzetgyokkel. Nevezo gyoktelenitése.

2. n. gyok fogalma. Bevitel gyokjel ald. Kiemelés gyokjel alol. Nevezd
gyoktelenitése. Szorzas, osztds n. gyokos kifejezésekkel. Gyodkjelek
halmozodasa

I1l.  Masodfoku fiiggvény, masodfoku egyenletek

1. Masodfoku fiiggvény. Mdasodfoku fliggvények 4ltalanos alakja, abrazolasa.
Tulajdonsagainak meghatarozasa (ET, EK, ZH, monotonités, szélséértékek).

2. Masodfoku egyenletekre vezeté feladatok. Specialis masodfoka egyenletek
megoldasa. Masodfoku egyenlet megoldd képlete. Mésodfoku egyenlet
diszkriminansa. Viete-formulak. Mésodfoku egyenlet gyoktényezds alakja.
Masodfoku egyenletrendszerek. Masodfoku egyenlétlenségek. Abszolutértékes
egyenletek. Masodfokil egyenletre vezetd gyokos egyenletek. Masodfoku
egyenletre vezetd magasabb foku egyenletek. Masodfokii egyenletre vezetd
egyenletek. Szoveges masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek.

IV.  Geometria

1. Tavolsagtartd transzformaciok. Péarhuzamos szel6k tétele. Hasonldsagi
transzformaciok. Kozéppontos hasonldsag. Szerkesztési feladatok. A
haromszog belsé szogfelezdjének tétele. Hasonld alakzatok fogalma.
Haromszogek hasonlosaga. Sikidomok hasonlésaga. Hasonlosaggal kapcsolatos

tételek: szogfelezd tétel. Kozepek. Magassagtétel, befogotétel



2.

Sokszogek. Haromszog teriiletének szamitasi modjai  (Heron-képlet).
Négyszogek teriilete. Sokszogek teriiletének szamitasa

Kor, érint6i. Kozos érintdk szerkesztése. Kozépponti és kertileti szogek tétele.
Keriileti szogek tétele, latoszogkoriv. Harnégyszogek tétele. Erinténégyszogek
tétele. Korhoz huzott érintd és szeldszakaszok tétele.

Hasonl6 sikidomok keriiletének teriiletének aranya. Hasonl6 testek felszinének

és térfogatanak aranya

V.  Trigonometria

1.

Tavolsagok meghatarozédsa aranyokkal. Hegyesszogek szogfiiggvényei.
Osszefiiggések a hegyesszogek szogfiiggvényei kozott.

Vektorok. Vektorok szorzasa szammal, Osszevonasuk. Vektorok felbontasa
Osszetevoikre. Helyvektorok

Szogfiiggvények altalanositasa. Szogfiiggvények abrazolasa.
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Kombinatorika

1. Permutacidk, Variaciok, Kombinaciok, Binomialis tétel.
Grafok
1. Grafok fajtéi, tulajdonsagai. Euler vonal. Fagarfok.

I1l. Hatvanyozas, logaritmus.

1.

2
3
4.
5
6
7

10.

Hatvanyozas és gyokvonas tulajdonséagai és azonossagai.

Tortkitevoji hatvanyok értelmezése,

Az exponencialis fiiggvény.

Exponencialis egyenletek.

Exponencialis egyenletrendszerek, egyenldtlenségek.

Logaritmus fogalma.

A logaritmusfiiggvény; a logaritmus fliggvény €s az exponencialis fiiggvény
kapcsolata.

A logaritmus azonossagai.

Logaritmikus egyenletek. Logaritmikus egyenletrendszerek. Logaritmikus
egyenldtlenségek.

Attérés ij alapra. Exponencialis folyamatok a tarsadalomban, a logaritmus gyakorlati

alkalmazasai.

. Trigonometria

1. A vektorokrol tanultak 6sszefoglalasa. Vektorok dsszeadasa, kivonasa, szammal valo
szorzasa grafikus és algebrai uton.

2. Két vektor skalaris szorzata.

3. Trigonometriai 06sszefoglalas. Hegyesszog szogfiiggvényei, azok altalanositasa,
abrazolasaik.

4. Szamitasok haromszogben. Szinusztétel, koszinusztétel. Szamitasok terepen.

5. Trigonometrikus egyenletek. Trigonometrikus 0sszefiiggések.

Koordinatageometria

1. Vektorok a koordinata-rendszerben, muveletek vektorokkal

2. Szakasz felezOpontjanak, harmadolépontjanak koordinatai.

3. Héromszog stulypontjanak, szakasz tetszdleges osztopontjanak koordinatai.

4. Két pont tavolsaga



5. Vektorok skalaris szorzata

6. Alakzat és egyenlete

7. Egyenes egyenletei: irdnyvektoros, két ponton atmend, normalvektoru egyenes
egyenlete.

8. Két egyenes metszéspontja, pont és egyenes tavolsaga.

9. Adott ponton atmend, adott meredekségli egyenes egyenlete, egyenesek
parhuzamossaganak és merdlegességének feltétele.

10. A kor egyenlete; a kor és a kétismeretlenes masodfoku egyenlet.

11. Kor és egyenes kolcsonos helyzete.

12. A kor érint6jének egyenlete.

V1. Val6szintiség-szamitas
1. Események
2. Események valoszinlisége

3. Klasszikus valdsziniliségi mezo.
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Gondolkodasi modszerek

1. A matematikai logika alapfogalmai. Logikai miiveletek. Miiveleti tulajdonsagok
Szamsorozatok

1. Szamsorozat fogalma, megadési modja. Teljes indukciod

2. A szamtani sorozat. A szamtani sorozat elsé n tagjanak dsszege

3. A mértani sorozat. A mértani sorozat elsd n tagjanak dsszege

4. Kozépso tag modszere

5. Osszetett feladatok szamtani és mértani sorozatokra

6. Kamatos kamat

Keriilet, teriilet, felszin, térfogat

1. Néhany sikidom Keriilete, teriilete (Négyzet, téglalap, paralelogramma,
haromszog, trapéz, deltoid keriilete, teriilete; Sokszdg, kor, korcikk kertilete,
teriilete)

2. GOrbék ivhossza. Sikidomok kertilete, teriilete

3. Testek felszine (Test, feliilet, halozat, felszin, él, atlo, lapatlo, testatlo; kocka,
téglatest, hasab, gula, henger, kup, gdmb felszine

4. Testek térfogata (Kocka, téglatest, hasab, gula, henger, kup, gomb, guala, henger,
kap, gomb térfogata)

5. Hengerszerii testek (Alkoto, hasab, henger, egyenes és ferde hengerszer testek,
paralelepipedon)

6. Kupszeri testek

7. Csonkagula

8. Csonkakup

9. A gomb

10. Beirt és koril irt testek

4 éves kozépiskolai tananyag.

(Halmazok; Kombinatorika; Grafok; Algebrai miiveletek, miiveleti tulajdonsagok,

fontosabb azonossagok; A természetes szamok halmaza, oszthatdsag; Gyokvonas,

hatvanyozas; Logaritmus; Els6fokt egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlétlenségek<



Abszolutértékes egyenletek; Masodfokt egyenletek; Masodfoku egyenletrendszerek, ;
Masodfoku  egyenl6tlenségek; Exponencialis  egyenletek; Exponencialis
egyenletrendszerek; Logaritmikus egyenletek; Logaritmikus egyenletrendszerek.
Bevezetés a geometridba; Geometriai transzformaciok; A haromszogekrdl tanultak
attekintése; Szogfiiggvények a derékszogii haromszogben; Szinusz tétel, koszinusz tétel
; Parhuzamos szel6k tétele, szogfelezd tétel; Magassag tétel, befogo tétel; A sokszogek;
A kor; A vektorok

Trigonometria; Trigonometrikus egyenletek; Vektorok a koordinata-rendszerben,
nevezetes pontok, két pont tavolsaga; Két vektor hajlasszoge; Az egyenes egyenletei;
Két egyenes metszéspontjdnak meghatarozasa; A kor egyenlete, kor és egyenes
kolesonds helyzete

Figgvénytani  alapfogalmak,  fiiggvénytulajdonsagok;  Elemi  fliggvények;
Fiiggvénytranszformaciok

Statisztikai alapfogalmak; Valosziniiség-szamitas)



